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Abstract 



The ram device of the punch press is subdivided into individual, separate ram sections (1, 2, 3). The 
base-plate device is likewise subdivided into individual base-plate sections (4, 5, 6). Each ram section (1, 
2, 3) has a separate balancing device for inertia forces. The individual shaft sections for driving the 
individual ram sections (1 , 2, 3) are merely connected to one another in such a way as to be rigid in terms 
of rotation but so as to be axially and radially displaceable, in which arrangement deflections of respective 
shaft sections are also not transmitted to the adjacent shaft sections. Owing to the fact that there are 
smaller moving masses, the punch press can be operated at a higher rotational speed. The individual 
inertia forces are much smaller so that the entire punch press can have relatively small dimensions, which 
has an advantageous effect on deflections. Likewise, loads on one section, which are eccentric with 
regard to a complete tool, have no effect at all on another section of the machine of modular construction. 
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® Die Stosselvorrichtung der Stanzpresse ist in 
einzelne, getrennte StSsselabschnitte (1 , 2, 3) unter- 
teiit. Ebenfalls ist die Grundplattenvorrichtung in ein- 
zelne Qrundplattenabschnitte (4, 5, 6) eingeteilt Je- 
der Stosselabschnitt (1, 2, 3) weist eine eigene Mas- 
senkraftausgleichsvorrichtung auf. Die einzelnen 
Wellenabschnitte zum Antreiben der einzelnen StQs- . 
selabschnitte (1 , 2, 3) sind miteinander lediglich 
drehsteif, jedoch axial und radial verschiebbar ver- 
bunden, wobei auch Durchbiegungen jewelliger Wel- 
lenabschnitte nicht auf die benachbarten ubertragen 
werden. 

Dadurch, dass kleinere bewegte Massen vorhan- 
den sind, kann die Stanzpresse mit einer hoheren 
Drehzahl betrieben werden. Die einzelnen Massen- 
krafte sind viel kleiner, so dass die gesamte Stanz- 
presse verhaltnismassig kleine Abmessungen auf- 
weisen kann, welches sich vorteilhaft auf Durchbie- 
gungen auswirkt. Ebenfalls bleiben in bezug auf ein 
Gesamtwerkzeug ausserrnittige Belastungen eines 
Abschnittes ohne irgendwelchen Einfiuss auf einen 
anderen Abschnitt der modulmassig aufgebauten 
Maschine. 



Fig.1 
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STANZPRESSE 



Die voriiegende Erfindung betrifft eine Stanz- 
presse mit einem Rahrnen, einem Antrieb, einer 
vom Antrieb getriebenen Stosselvorrichtung und 
einer Grundplattenvorrichtung. 

Erzeugnisss, die sich mittels Stanzpressen und 
den entsprechenden Werkzeugen hersteilen (assen, 
werden je langer je komplizierter, insbesondere 
durch den Bnsatz von immer hdher entwickelten 
Foigeschnittwerkzeugen. Eine Folge davon ist, 
dass immer grossere und schneliere Stanzpressen 
entwickelt und zum Einsatz gebracht werden. Gros- 
sere Stanzpressen bedingen jedoch grossere be- 
wegte Massen mit der Folge stetig wachsender 
Massenkrafte und stetig wachsendem Energiebe- 
darf. Im Gegensatz dazu besteht jedoch auch das 
Bediirfnis nach immer schneiler laufenden Stanzpr- 
essen zwecks Erhohung der Produktion und offen- 
sichtlich bedeutet eine entsprechend ho here Hub- 
zahl hohere Massentragheitskrafte, grossere La- 
gerbelastungen, etc., so dass in dieser Beziehung 
bald eine obere Grenze des technisch Machbaren 
erreicht wird. Insbesondere sind stetig wachsende 
bewegte Massen mit stetig wachsenden Hubzahlen 
schlecht oder nicht vereinbar. 

Hier will die Erfindung Abhiffe schaffen. Die 
Erfindung, wie sie in den AnsprUchen gekennzeich- 
net ist, lost die Aufgabe, eine Stanzpresse zu 
schaffen, bei welcher die Stosselvorrichtung in 
Durchlaufrichtung eines Werksttickes in einer An- 
zah! voneinander unabhangig getragene Stdsselab- 
schnitte unterteilt ist und die Grundptattenvorrich- 
tung in gleicher Weise in voneinander unabhangig 
abgestGtzte Grundplattenabschnitte unterteilt ist. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind 
im wesentlichen darin zu sehen, dass dadurch, 
dass der StSssel und die Grundpiatte unterteilt 
sind, iange und schmale Werkzeuge zum Einsatz 
gebracht werden kQnnen. Welter k5nnen, urn ein 
Produkt in der Stanzpresse in einem einzigen 
Durchgang fertigzustellen, die UT-Lagen der einzel- 
nen Stossel phasenverschoben festgelegt werden, 
so dass die Gesamtbelastung der Maschine kleiner 
wird. Auch sind durch die Aufteilung in einzelne 
Abschnitte kleinere osziilierende Massen vorhan- 
den, weil offensichtiich damit auch der Massenaus- 
gleich abschnittsweise aufgeteilt wird. Damit wird 
eine sehr hohe dynamische Stability erreicht 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
lediglich einen Losungsweg darstellenden Zeich- 
nung beispielsweise naher erfautert. 

Es zeigt 

Rgur 1 eine Seitenansicht einer AusfQhrung der 
erfindungsgemMssen Stanzpresse; 
Figur 2 einen Langsschnitt durch einen Teil der 
Stanzpress d r Figur 1 ; 



Rgur 3 einen Schnitt entlang der Linie Ill-Ill der 
Rgur 1 

Rgur 4 eine Ansicht in Richtung des Pfeiles A 
der Rgur 1 ; und 
5 Rgur 5 einen Schnitt entlang der Linie V-V der 

Rgur 2. 

Die Stanzpresse weist einen in bekanrrter Wei- 
se aufgebauten Antrieb auf, der einen Elektromotor 
16 enthalt, welcher uber einen Keilriemen 17 die 
io Keilriemenscheibe 26 treibt. Der Keilriemen 17 und 
die Keilriemenscheibe 26 sind in einem Gehause- 
deckel 27 angeordnet. Die Keilriemenscheibe 26 ist 
mit dem Schwungrad 18 der Stanzpresse antriebs- 
verbunden. In diesem Schwungrad 18 sind, wie in 
is der Rgur 3 angedeutet ist, die Kuppiung 19 sowie 
die Bremse 20 angeordnet, wobei hierzu in der 
Rgur 2 die dazugehorigen Kraftubertragungsschei- 
ben mit den Bezugsziffern 19 und 20 identifiziert 
sind. Diese Kuppiungs-Bremsvorrichtung 19,20 ist 
20 zusammen mit dem Schwungrad 18 in einem Ge- 
hause 21 angeordnet. Dieses Gehause 21 ist mit 
Tragsaulen 25 ausgerustet, Gber welche Tragsau- 
len 25 das Gehause 21 auf dem jeweiligen Boden 
24 einer z.B. Werkshaile abgestutzt ist, Ein erster 
25 Rahmenabschnitt 11 des insgesamten Rahmens 
der Stanzpresse ist durch beispielsweise Schraub- 
bolzen 28 am Gehause 21 starr angeschraubt Im 
Rahmenabschnitt 11 ist ein Wellenabschnitt 14, der 
als Exzenterweile ausgebildet ist, uber Lager 20,30 
30 gelagert. Dieser Wellenabschnitt 14 ist Qber eine 
Kuppiung 31 mit dem Abtriebswellenabschnitt 32 
der Kuppiungs-Bremsvorrichtung 19,20 verbunden. 
Diese Kuppiung 31 ist derart ausgebildet, dass 
Rotationskrafte vom Abtriebswellenabschnitt 32 auf 
35 den Wellenabschnitt 14 diesen somit treibend 
Ubertragen werden konnen, jedoch relative axiale 
und radiaie Bewegungen, einschliessTich solche, 
welche durch ein Durchbiegen des Welienabschnit- 
tes 14 auftreten, durch diese Kuppiung 31 aufge- 
40 nommen werden konnen. Kuppiungen, die ledrgiich 
antriebsmMsstg drehsterf ausgebildet sind, sind bei- 
spielsweise Oldham-Kupplungen, welche allgemein 
bekannt sind. 

Der Wellenabschnitt 14 ist als Exzenterweile 
45 ausgebildet und treibt die zwei Pleuel 7,8. Die 
Massenkraftausgleichsvorrichtung 9,10 ist auf dem 
mittleren exzentrischen Teil dieses Wellenabschnit- 
tes 14 gelagert Dabei sind in den Rguren allge- 
mein die Ausgleichseinheit 9 zum Ausgleichen der 
so rotierenden Massenkrafte und die Ausgleichseinheit 
10 zum Ausgleichen der oszillierenden Massenkraf- 
te gezeichnet Die hier gezeichnete Massenkraft- 
ausgieichsvorrichtung einschiiesslich dem Wellen- 
abschnitt 14 ist im Einzelnen in der US-PS 4 757 
734 offenbart, so dass sich eine n&here Beschrei- 
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bung derselben erObrigt Erganzend soli bemerkt 
werden, dass auch anders ausgebildete Massen- 
kraftausgletchsvorrichtung n angeordnet sein kon- 
nen. Auch zeigt diese AusfOhrung zwei Pleuel 7,8. 
D m Fachmann ist es offensichtiich, dass auch 
Antriebe mit lediglich einem Pleuel Oder dann sol- 
che mit mehr als zwei Pleueln gemass bekannten 
Ausbildungen vorhanden sein konnen. 

Die gezeichneten zwei Pleuel 7,8 sind Uber 
eine Stosselhdhen-Verstelivorrichtung 33 mit dem 
Stossel, d.h. bei der erfindungsgemass ausgefGhr- 
ten Stanzpresse einem Stosselabschnitt 1 verbun- 
den. Die in der gezeichneten AusfUhrung angedeu- 
tete Stosselhohenverstellvonrichtung 33 ist bekannt, 
so dass eine detaillierte Beschreibung nicht not- 
wendig ist 

Unter dem Stosselabschnitt 1 ist ein Grundplat- 
tenabschnitt 4 angeordnet Dieser Grundplattenab- 
schnitt 4 ist direkt am Rahmenabschnitt 11 aufge- 
hangt, so dass er bzw. der gesamte Abschnitt der 
Stanzpresse bodenfrei ist Der Stosselabschnitt 1 
ist dber StosselfUhrungen 34, in der gezeichneten 
AusfOhrung uber vier Fuhrungssaulen (siehe auch 
Figur 5) gefuhrt Diese StosselfUhrungen konnen 
beispielsweise wie diejenigen ausgebildet sein, die 
in der DE-OS 38 13 235 offenbart sind, so dass 
auch hier keine detaillierte Erlauterung dieser Stos- 
seffuhrungen 34 notwendig ist. 

Aus den Figuren 1 und 2 ist ersichtlich, dass 
die beschriebenen, im Rahmenabschnitt 11 ange- 
ordneten strukturellen Teile der Stanzpresse mehr- 
fach, hier dreifach, vorhanden sind. Das heisst ins- 
besondere, dass die Stdsselvorrichtung dieser 
Stanzpresse drei Stosselabschnitte 1,2,3 mit der 
dazugehorigen Massenkraftausgleichsvorrichtung 
und Stossel ho hen verstellvorrichtung aufweist. Ent- 
sprechend ist auch die Grundplattenvorrichtung der 
Stanzpresse in drei Grundplattenabschnitte 4,5,6 
aufgeteiit Entsprechend sind auch drei Rahmenab- 
schnitte 11,12,13 vorhanden. Der vom Antrieb ge- 
triebene Welienstrang ist dementsprechend in 
mehrere Welienabschnitte aufgeteiit, wobei in den 
Zeichnungen die Welienabschnitte 14,15 ersichtlich 
sind. Die einzelnen Welienabschnitte sind unterein- 
ander ebenfalls mit der vorgangig beschriebenen 
Oldham-Kupplung oder einer dieser ahnlichen 
Kupplung verbunden, mitteis welcher lediglich die 
rotierenden Antriebskrafte ubertragen werden. wo- 
bei axiaie und radiaie Verschiebungen sowie 
Durchbiegungen der einzelnen Welienabschnitte 
nicht auf die jeweils benachbarten iibertragbar 
sind. 

Die Stanzpresse weist somit drei modulformige 
Arbeitseinheiten auf, welche sich zu einem Gesam- 
ten erganzen, sich jedoch im Betrieb in keiner 
Weise gegenseitig beeinflussen und bei denen sich 
der Hub, die UT-Lage und die Stosselhohe voll- 
stSndig unabhSngig voneinander festiegen lassen. 



Bei dem dem Antrieb in axialer Richtung ent- 
gegengesetzten Ende weist die Stanzpresse weiter 
ein n Tragerabschnitt 22 auf, welche mit dem 
rechtsSussersten Rahmenabschnitt 13 verbunden 

s ist. Dieser Tragerabschnitt 22 weist Tragsaulen 25 
auf, Uber welche er und somit die Stanzpresse auf 
eine jeweilige Bodenflache 24 abgestiitzt ist. 

Lediglich der Vollstandigkeit haiber sind zwei 
Vorschubapparate 36 und 37 in der Figur 1 ange- 

70 deutet. Da offensichtiich die aus mehreren Ab- 
schnitten bestehende Stdsselvorrichtung bzw. 
Grundplattenvorrichtung pro Hub der Stanzpresse 
eine betrachtliche Lange eines bandformigen 
Werkstuckes bearbeitet bzw. verarbeitet, ist sowohl 

75 beim Eintritt als auch beim Austritt der Stanzpresse 
ein Vorschubapparat 36 bzw. 37 vorhanden. Auch 
diese Vorschubapparate konnen gemass bekann- 
ten Ausbildungen ausgefuhrt sein, beispielsweise 
derjenigen, die in der europaischen Patentanmel- 

20 dung EU 89 119 812.9 offenbart ist. 

Die gezeigte Stanzpresse ist insbesondere fur 
ausserst lange schmale Werkzeuge mit grosser 
aussermittiger Belastung geeignet Da solche 
Werkzeuge nun ebenfalls in als in einzelne Ab- 

25 schnitte aufgeteilte Folgewerkzeuge zur Anwen- 
dung kommen kQnnen, ergeben sich keine gegen- 
seitigen nachteiiigen Einflusse in bezug auf die 
Prazision im Falle der oft auftretenden aussenmitti- 
gen Beiastungen. Insbesondere lassen sich nun 

30 Bniege- und Montagearbeiten mit grosserer Prazi- 
sion durchfOhren. Es ist bereits bemerkt worden, 
dass durch die lediglich antriebsmassig drehsteife 
Verbindung zwischen den einzelnen Wellenab- 
schnitten die Durchbiegungen der Wellenabschnit- 

35 te, bzw. Exzenterwellen oder gegebenenfalls Kur- 
belwellen einander nicht gegenseitig beeinflussen 
konnen. Da jeder der drei Pressenabschnitte einen 
in sich kraftschlussigen Rahmenabschnitt enthalt, 
ist auch eine gegenseitige Beeinfiussung durch un- 

40 terschiedliche Stanzbelastungen bzw. Gestelldeh- 
nungen ausgeschlossen. Dadurch, ~dass unter- 
schiedliche StosselfesthQbe und phasenverschobe- 
ne UT-Lagen der einzelnen Abschnitie nun moglich 
ist, kann die Gesamtbelastung in bezug auf schlag- 

45 artig auftretende KrSfte bei den einzelnen Schnitt- 
bzw. Biegearbeiten vermindert werden. Offensicht- 
iich sind durch die Aufteilung der Stdsselvorrich- 
tung in einzelne Stosselabschnitte kleinere osziiiie- 
rende Massen vorhanden, der Massenausgieich ist 

so auch abschnittsweise aufgeteiit, so dass eine hohe 
dynamische Stabilitat erreicht werden kann, z.B. 
konnen nun Eintauchtiefenveranderungen uber den 
gesamten Hubzahibereich der Stanzpresse vie! 
kleiner gehalten werden. 

55 Es ist nun auch m5glich t dass z.B. ein Stossel- 

abschnitt mft der voilen Stanzkraft belastet werden 
kann, ohne dass der benachbarte Abschnitt durch 
z.B. Biegungen oder Schwingungen negativ beein- 
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fiusst werden kann. Die einzelnen Rahmenabschnit- 
te weisen offensichtlich ebenfalls im Vergleich mit 
bekannten Stanzpressen kleinere Abmessungen 
auf, womit sich eine kleinere Rahmenfederung aus 
den Stanzkraften aufgrund der nun offensichtlich 
im Vergleich kieineren BiegelMngen von StSssel 
und Grundplatte ergibt Auch ist offensichtlich ein 
kleinerer Abstand zwischen der BandlaufhOhe und 
der Langsachse des Wellenstranges, der Kurbel- 
welJe moglich. Dadurch, dass aufgrund der ab- 
schnittsweisen Unterteilung eine grossere Anzahl 
jedoch kleinerer Lager vorhanden ist. ist ein kleine- 
rer Energieaufwand im Betrieb benotigt und insbe- 
sondere herrscht ein kleineres Gesamtlagerspiel 
vor. Ebenfalls zu bemerken ist, dass aufgrund der 
Unterteilungen in einzelne Abschnitte Warmeaus- 
dehnungen kleiner gehalten werden kbnnen und 
offensichtlich die Stosselfuhrung insgesamt genau- 
er erfolgen kann. 

Weil die Stanzpresse [ediglich einerseits beim 
Gehause des Antriebs und andererseitss bei einem 
getrennten Tragerabschnitt abgestutzt ist, verbleibt 
ein grosser Freiraum unterhalb den einzelnen 
Grundplattenabschnitten zum Abfuhren ausgestanz- 
ter Teile. Weiter kann im Vergleich mit Stanzpres- 
sen, die gemass dem Stand der Technik ausgebii- 
det sind. fur eine selbe Arbeit die Hohenstellung 
der Grundplattenabschnitt und auch der Bedie- 
nungselemente (Hohenverstellung) tiefer gehalten 
werden, so dass eine bequeme Zugangiichkeit fur 
den Arbeiter bleibt, so dass es nicht notwendig ist, 
unter den Grundplatten Gruben oder andererseits 
Laufstege fUr eine ZugMngiichkeit einzeiner Bedie- 
nungselemente vorzusehen. 

PatentansprUche 

1. Stanzpresse mit einem Rahmen, einem An- 
trieb, einer vom Antrieb getriebenen Stossel- 
vorrichtung und einer Grundplattenvorrichtung, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stosselvor- 
richtung in eine Anzahl Stossefabschnitte 
(1;2;3) unterteiit ist, die in Durchlaufrichtung 
eines jeweiiigen Werkstuckes aufeinanderfol- 
gend angeordnet sind, weiche Stosseiabschnit- 
te (1;2;3) unabhangig voneinander getragen 
und bezQglich der im Betrieb auftretenden 
Massenkrafte voneinander getrennt sind, wobei 
die jeweilige Stosseihohe, der Hub und die 
UT-Lage jedes Stosselabschnittes (1;2;3) un- 
abhangig von jedem anderen Stosselabschnitt 
(1 ;2;3) festlegbar sind, und dass die Grundplat- 
tenvorrichtung in den jeweiiigen Stosselab- 
schnitten (1;2;3) zugeordnete, voneinander un- 
abhangig abgestutzte Grundplattenabschnitte 
(4;5;6) unterteiit ist, die jeweiis am Rahmen 
aufgehangt sind. 



2. Stanzpresse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dass jed r Stoss labschnitt 
(1 ;2;3) an mindestens einem Pleuel (7;8) ange- 
ienkt und jedem Stosselabschnitt (1;2;3) eine 

s eigene Masse nkraftausgleichsvorrichtung 

(9;10) zugeordnet ist, und dass der mindestens 
eine Pleuel (7;8) und die Massenkraftaus- 
gleichsvorrichtung (9;10) mit einem gemeinsa- 
men, bei beiden Enden in einem Rahmenab- 

70 schnitt (11;12;13) gelagerten Wellenabschnitt 

(14; 15) antriebsverbunden sind. 

3. Stanzpresse nach Anspruch 1 oder 2 dadurch 
gekennzeichnet, dass jedem Stosselabschnitt 

75 (1;2;3) ein Wellenabschnitt (14;15)zugeordnet 

ist und alle Welienabschnitte (14;15) drehfest, 
jedoch axial und radial verschiebbar miteinan- 
der gekuppeit sind und einer (14) der Welien- 
abschnitte (14;15) mit dem Antrieb drehfest, 

20 jedoch axial und radial verschiebbar gekuppeit 

ist. 

4. Stanzpresse nach einem der vorangehenden 
AnsprGche, dadurch gekennzeichnet dass je- 

26 der Stosselabschnitt (1;2;3) und der ihm je- 

weiis zugeordnete Grundplattenabschnitt 
(4;5;6) in einem Rahmenabschnitt (11; 12; 13) 
getragen sind, wobei benachbarte Rahmenab- 
schnitte (11;12;13) bei einem vom jeweiiigen 

30 Grundplattenabschnitt (4;5;6)entfernten Bereich 

miteinander starr verbunden sind. 

5. Stanzpresse nach einem der vorangehenden 
Anspruche, wobei der Antrieb einen Motor (16) 

35 und eine in einem Gehause (21) untergebrach- 

te Kupplungs-Bremsvorrichtung (18;19;20) auf- 
weist, gekennzeichnet durch einen Tragerab- 
schnitt (22), welcher Uber erste Tragsaulen 
(25) auf eine jeweilige Bodenflache (24) ab- 

40 stiltzbar ist, wobei das Gehause_(21) zweite 

TragsSulen (25) aufweist, uber weiche dassel- 
be auf der jeweiiigen Bodenflache (24) abstutz- 
bar ist und die jeweiiigen Rahrhenabschnitte 
(11;12;13) derart zwischen dem Tragerab- 

45 schnitt (22) und dem Gehause (21) der 

Kupplungs-Bremsvorrichtung (18;19;20) ange- 
ordnet sind, dass der Tragerabschnitt (22) 
bzw. das Gehause (21) lediglich mit dem je- 
weiis unmittelbar benachbarten Rahmenab- 

so schnitt (1 1 ;1 3) verbunden sind. 

6. Stanzpresse nach einem der vorangehenden 
Anspruchen, dadurch gekennzeichnet dass je- 
der Stosselabschnitt (1 ;2;3) mit seiner Massen- 

55 kraftausgieichsvorrichtung (9;10), der dazuge- 

horige Grundplattenabschnitt (4;5;6) und Rah- 
menabschnitt (11;12;13) ais selbstandiges und 
als Ganzes austauschbares Modul mit minde- 
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stens einer eigenen Stelleinheit zur Festiegung 
der Stosselhohe ausgebildet sind. 

7. Stanzpresse nach einem der vorangehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass der 5 
Antrieb (16 - 20) Uber einen Weilenstrang mit 
der Stosselvorrichtung (1 - 3) verbunden ist, 
der in eine Anzahl einzetne, in Wellenachsrich- 
tung ausgerichtete und jeweils einem StQssel- 
abschnitt (1 - 3) zugeordnete Weiienabschnitte 70 
(14; 15) unterteilt ist, welche unabhSngig von 
einem jeweils benachbarten Weilenabschnitt 
gelagert und mit demseiben lediglich drehfest 
verbunden sind. 
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